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Device for extra-corporal exchange of gas and substances in blood, 
comprises two exchange chambers with semi-permeable membranes 
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Abstract of DE1 9858950 
The blood (12) is guided into a hemofilter, 
divided longitudinally by a semi-permeable 
membrane (26) into a blood and a dialysis 
solution containing chamber (22,24). The 
filtered blood enters a second chamber, also 
divided by a semi-permeable membrane 
where it is enriched with oxygen and leaves 
the device filtered and enriched with oxygen. 
The two operations can be conducted with a 
single device without small particles in the 
blood and gas bubbles blocking the filter. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zum extrakorporalen Stoff- und Gasaustausch von Blut 
© Bci dcr extrakorporalen Zirkulation werden derzeit cnt 

weder Stoffaustausch oder Gasaustausch in den Vorder- 

grund gestellt und durch entsprechende Systeme reali- 

siert. Die neuartige Vorrichtung ermoglicht extrakorporal 

eine Koppeluny von Stoff- und Gasaustausch von Blut. 

Das Blut (12) erfahrt einen Stoffaustausch (Hamofilter 22) 

und anschliefcend an der weitergefuhrten (26} oder einer * <H- — 34 

anderen semipermeablen Membran einen Gasaustausch. 
Fur den Bereich des Stoffaustausches wird an einer Seite 
der Membran (24) ein entgastes Dialysat entlanggefuhrt, 
wahrend fur den Gasaustausch an dieser Seite der Mem- 
bran (34) ein Gas, Gasgemisch oder eine gasgesattigte 
Flussigkeit entlanggefuhrt wird. Beide Bereiche sind auf 
dieser Seite der Membran durch eine Phasengrenze bzw. 
Abgrcnzung (14) voncinander getrennt. Anstcllc cincs 
durchgangigen oder geteilten Gehauses kann, zum Bei- 
spiel bei Verwendung unterschiedlicher Membrantypen, 
ein zusammensetzbares Gehause Verwendung finden. 
Die Abyrenzuny ist dann durch eine Fuyestelle oder ein 
Zwischenstuck mit Blutleitung ausgefuhrt. 

Gebiet der extrakorporalen Zirkulation. 22 
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Beschreibung 

Vorriehlung zum exirakorporalen StolV- und Gasaus- 
lausch von Blul, bci tier das Him einen TTanioliller passion 
und ansehlieBend an dor weiicrgefuhrlcn odor cincr anderen 
semipernieablen Membran ein Gasauslausch slattlindcl. 

Beschreibung 



Die Hrlindung gehl von den gebriiuchlichcn Ilamolilicrn i'> iclcs Blul zugefuhrl werden 



lion vorliegt. TTicr kann beispielsweise das Hlut mil Saucr- 
siolT angereieherl und Kohlendioxyd entferni werden. 

Dabei wird oin Gas b/.w. ein Gasgemisch odor eine gasge- 
sailigie Vliissigkeil vor/.ugsweise iiber den HinlaB (3S) in die 
Kammer (34) gegeben und uber den AuslaB (39) wicder enl- 
lerni (Gegensironiprin/.ip). 

Das Blul kann somil gercinigl, oxygeniert und decarbox- 
vlicrt die Vorriehlung verlassen (16). Dem Palienten kann 
damii entsprechend den jewciligon Hrfordernisscn aufberci- 
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bci Dialysebehandlungen aus. An der scniipeniicablcn 
Mcnibran werden dureh TTaniodialyse, I Tamolill ration und 
Uiiraliliraiion SiolVe und Tliissigkeit ge/.iell aus dem Blul 
enilerni. 

I )ic Noiwendigkeii der Versorgung mil sauersloffreieheni 15 
li.tii nci hcsiimmicn Krankheiiszuslandcn unler glcichzeiti- 
gcr kcgulierung des I'liissigkeilshaushallcs, lilckirolylhaus- 
iiahcs und gicieh/eiiigcr Detoxikation ist unbestritlcn (/.. B. 
1)1-41 13 IS5 (M ). Hine solchc Bchandlungsform isi neben 
dci Thcrapic bci ehronischen Krankheitszustandcn (Dialysc. 20 
Apheresei beispielsweise aueh bci Akuipatienlen (Dialysc) 
und hoi i'alienien mil heginnendem Mulliorganversagen po- 
icniicll \«»rteilhali. 

Die loohnischo Realisicrung isi der/.eil nur aufwendig /.u 
bcuoiksiolligeii. da die erhall lichen extrakorporalen Sy- 
Memo /nr ( >\\ genierung aus der TTer/chirurgie stammcn 
und cincn linhen BlutlluG fordcrn, dumber hinaus zusaizli- 
ehor apparaiiver Aulwand enlslehl. Von der herkommlichen 
Diaivsebchandliiiig hcrslchl die Deloxikalion undRegclung 
des i-lussigkeiis- und Hlektrolylhaushallcs im Vordergrund. 
/ur Meigerung der Hl'lizienz ging man da/u uber, das Dialy- 
sai maximal /u cnigascn, utn aueh klcinstcl.uflblasch.cn zu 
euUeuicn. Diesc kouuien sich sonsl an den Mikroporcu tier 
Mcnibran anla^cm. diesc zusetzen und somil den Stoffaus- 
lausoh behindem. 

Aulgrund dieser icehnisehen Krfordcrnisse kann hierein 
Gasauslausch nur geirenni von einem Stoffauslauseh erfol- 
gen. 

Der Krhndung liegl daher die Aufgahe zugrunde, eine 
Vorriehlung Aim extrakorporalen SlolV- und Gasauslausch 4*) 
/.ur Vcrfiigung /u Mellon, die liinl'aehheil in der Bedienung 
bei hiihcr Wirksamkeii gewahrleisiet. 

/ur I.osung dieser Aufgahe einpriehll sich eine Vorrieh- 
lung naeh Ansprueh I. Vorieilhafie Ausfuhrungsformen der 
Hrlindung sind in don Unleranspruehen dargelegl. 45 

Die vveseniliehe Neucrung beslehi darin, daB SlolV- und 
Gasauslausch erstmals in einer Vorriehlung realisieri wer- 
den. Das gesaniie Sysicm kann in ein herkommliches Dialy- 
seeeriii eingebunden werden. 

Die Bluiphase 1 12) I rill in einen TTanioliller (20) ein, der 50 
oplimalen SloltauMaiiseh gewiihrleisiei . 

Das Blul kommi in einer Blulkammer (22) uber eine se- 
mipermeable Membran (26 1 mil dem iiber den HinlaB (28) in 
die Dialysaikammer (2-1) einireienden Dialysal in Koniakl. 
Iher eriolgi dor Moltauslausch, uber den AuslaB (29) ver- 55 
laBi das mil Stofl'en-aus dem Blui angereiehene Dialysai 
wenn erlorderlieh mil Uliralihrai die Dialysaikammer (24> 
wicder. 

Das iicreiniiMc BUM stroml dureh eine Abjjren/.ung oder 
Higeslelle h/.w ein Verbindungsstuck mil Bluilciiung (14 1 ft) 
weiler, inn an der gleiehen (26) odor einer anderen semiper- 
nieahlen Membran (36) einen (iasauslauseh odor eine Gas- 
anreie her ung /.u erlahren. 

In dieser Bluikamnier tnoeh 22 b/.w. 32) erfolgi eine An- 
rcieherung mil einoni Gas, welches in dor gasgesatiigien 65 
Kammer (34) in einer hohen Konzcnl ration vorliegl und 
eine Vcrringcrung des Partialdruekes eines Gases, welches 
in der Kammer (34) nichi oder in einer geringen Kon/enlra- 



ltine Trennung von Dialysal- und gasgcsattiglcr Kammer 
ist erlorderlieh, wahrend die Blul kanmier und damit die 
Membran durchgehend ausgefiihrl sein kann. 

Zur Stcigerung der lilli/icn/ des Gasausiausehes kann 
cine andere Membran gcwahll werden. Dafur wiire aueh 
eine Trennung der Blulkammer sinnvoll, um die ITersleilung 
zu vereinfachen. l ; ur die sen l ; all isi eine l ; ugcsielle b/.w. ein 
Verbindungssliick mil Blutlcilung (/eichnung 2) vorgese- 
hen. 



Patenlanspruche 

1. Vorriehlung /.um Stoffauslauseh und Gasauslausch 
von Blul dadurch gckcnnzcichnct daB Blul innerhalb 
einer Vorriehlung an einer semipermeable!! Membran 
cntlangslromt, aut der anderen Scitc der Membran eine 
wasserige Phase (vor/.ugsweise ein Dialysal) entlang- 
gefuhrt wird, somil ein Austausch uber die Membran 
siatthnden (/.. B. TTaniodialyse, TTamoliliration, Uiira- 
liliraiion = TTamolilter) und im weileren Verlauf die 
Bluiphase /.usal/Jich einen Ciasaustausch crfahrcn 
kann. 

2. Vorriehlung naeh Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zcichncl, daB auf der Seile, auf dor nieht das Blut ent- 
langslromi, /.wisehen dem Toil fur den Stoffauslauseh 
und dem Tcil fur den Gasauslausch eine Phasengren/c 
b/w. Abgren/.ung existierl. 

3. Vorriehlung naeh einem oder niehrercn der vorslc- 
henden Anspriiehen, dadurch gekenn/.cichncl, daB fiir 
Stoffauslauseh und Gasaustausch die gleiche cxicr eine 
andere semipermeable Membran Verwcndung lindel. 

4. Vorriehlung naeh einem oder mehreren der vorsie- 
henden Anspriiehen, dadurch gekennzeiehnel, daB der 
Gausauslausch uber die Membran dureh ein Gas, ein 
Gasgemiseh oder cine gasgesaltigte fliissige Phase cr- 
folgt. 

5. Vorriehlung naeh einem oder niehrercn der vorstc- 
henden Anspruchc, dadurch gckcnnzcichnet, daB Stoff- 
auslauseh und Cjasauslauseh innerhalb eines durchgiin- 
gigen oder eines geleiltcn Gehiiuses oder in einem zu- 
sammenset /.baron Gehaiisc (unlerbroehenc Mcmbran- 
ausfiihrung b/.w. unterschiedliehe Membrantypen) er- 
folgen. 

6. Vorriehlung naeh einem oder niehrercn der vorsie- 
henden Anspruchc, dadurch »ekenn/.cichnel, daB die 
Abgrenzung aueh ein GehauseahschluB mil l ugestellc 
oder '/wischensiuek mit Bluileiiung sein kann. 
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Zeichnung 1 : 
Einteiliges Gehause 
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Zeichnung 2: 

Gehause mit Fugestelle 
bzw. Verbindungsstuck 
mit Blutleitung 
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